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1. Wprowadzenie

Monitorowanie drgan wzglednych i bezwzglednych oraz temperatury tozysk maszyn
wirnikowych pozwala na dokonanie oceny stanu technicznego urzadzenia lub jego podzespotéw
podczas ruchu. Wszelkie nieprawidtowo$ci moga zosta¢ wykryte bardzo wczesnie, co pozwala
unikng¢ kosztoéw zwigzanych z kapitalnymi remontami. Z tego powodu coraz wieksze znaczenie
w przemys$le majg strategie prewencyjnego i predykcyjnego utrzymania ruchu, do ktérych zalicza
sie systemy diagnostyki.

2. Problematyka pomiaru drgan i temperatury

Podczas projektowania systemu diagnostyki nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe
umiejscowienie instalowanych czujnikéw, bowiem ma to wplyw na jako$¢ wykonywanych
pomiaréw. Wykorzystano zalecenia normy API 670 w celu zaproponowania modernizacji
dotychczasowego oprzyrzadowania badanych sprezarek w czujniki drgan i temperatury.
Rozpatrzono réwniez zatozenia uktadu logicznego automatycznego monitorowania wibracji.
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Rysunek: Proponowany schemat oprzyrzadowania sprezarek Borsig

3. Badania doswiadczalne pracy sprezarek

Celem pracy byto znalezienie przyczyn uszkodzen sprezarek pracujacych w zaktadzie z sektora
chemii nieorganicznej na podstawie badan doswiadczalnych. Za pomoca przenosnego,
legalizowanego analizatora IRD Fast Track, co 3 miesigce, mierzone byly drgania bezwzgledne
wszystkich korpuséw tozysk maszyny. Wyniki pomiaréw przedstawiono w formie graficznej
Z naniesionymi poziomami normatywnymi oraz czynnos$ciami naprawczymi.
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Rysunek: Przyktadowy wykres predkosci drgan

4. Analiza korelacyjna

Zauwazono, Ze drgania poszczeg6lnych podzespotéw mogg mie¢ wplyw na wibracje innych
elementéw maszyny i przeprowadzono analize korelacji sygnatéw drganiowych we wszystkich
kierunkach na kazdej parze tozysk. Jako parametr okreslajacy site zwigzku miedzy sygnatami
przyjeto wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona, ktdry obliczono z wykorzystaniem funkcji
corrcoef dostepnej w sSrodowisku Matlab. W ponizej tabeli przedstawiono przyktadowe wartos$ci
tego wspotczynnika.

Tabela: Przyktadowe wspoétczynniki korelacji sygnatow

tozysko 1 | tozysko 2 | tozysko 3 | tozysko 4
A 1,00 0,53 0,54 0,66
tozyskol| 1,00 0,90 0,51 0,71
v Lo [OEE o6l 0,60
A 1,00 0,48 0,50
tozysko2| 1,00 0,59 0,79
\Y 1,00 0,78 0,67
A oo SN
{’_OinkO 3 H 1,00 0,82
Y 1,00 0,89
A 1,00
tozysko 4 H 1,00
Vv 1,00
5. Wnioski
e Zmiany zachodzace w dynamice tozysk sg najczeSciej zmianami postepujacymi bardzo
wolno.

e Gléwng przyczynga wzrostu drgan sprezarki s3 osady (wynikajagce z procesu
technologicznego) wprowadzajgce niewywazenie wirnika.

e Wystepuje propagacja drgan przez waty napedowe, sprzegta i fundament. Potwierdzita to
analiza korelacji poszczegdlnych sygnatow.

e Diagnostyka oparta na badaniach maszyn co 3 miesigce nie jest pozbawiona wad. Biorac
pod uwage to, Ze proces powstawania osadow jest zmienny (moga sie oderwac lub
gromadzi¢ az do awarii) konieczne jest zaimplementowanie monitoringu drgan.
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